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1 Auftrag und Vorgang

Die Stadt Zeven beabsichtigt die ErschlielBung einer derzeit landwirtschaftlich ge-
nutzten Flache im Bereich der KreisstraRe K 143 in Zeven. Fir dieses Vorhaben
wurde die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH, Elsterbogen 18 in
21255 Tostedt, am 08. Oktober 2015 von der Gemeinde Zeven, vertreten durch
Herrn Nel3, mit einer Baugrunderkundung und -beurteilung sowie der Feststellung
und Beurteilung einer mdglichen, chemischen Belastung der Aushubbdden beauf-
tragt.

Im nachfolgenden Bericht werden die durchgefiihrten Untersuchungen beschrieben
und bewertet.

2 Bearbeitungsunterlagen
Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

a) Lageplane der Untersuchungsflache, variierende Malstabe, bereitgestellt per
Mail am 01. Juli 2015 durch Herrn Burow von der Gemeinde Zeven

b) Geologische Ubersichtskarte, MaRstab 1 : 50.000, eingesehen auf dem Karten-
server des Landesamtes flr Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) am 19. No-
vember 2015 (URL: http://nibis.Ibeg.de/cardomap3/?permalink=141znkIR)

c) Saulendiagramme der abgeteuften Kleinbohrungen, Laborprotokolle der Bohr-
kernansprache, Unterlagen des aufstellenden Biros

d) LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL, 2004: Anforderungen an die stoff-
liche Verwertung von mineralischen Abfallen. Teil Il: Technische Regeln fir die
Verwertung - 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

e) Qualifizierte Entsorgung von mineralischen Abfallen im Stral3enbau, Kurzfassung,
Februar 2014, Niedersachsische Landesbehdrde fur Straenbau und Verkehr
(NLStBV)

f) Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom
27. April 2009

g) Prifbericht-Nr.: 2015P517660 / 1 vom 18.11.2015, Unterlagen der GBA Gesell-
schaft fur Bioanalytik mbH aus Pinneberg (Material: Boden, Bodenart Sand)
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h) DIN-Normen

DIN 4 020 Geotechnische Untersuchungen

DIN 18 123 Bestimmung der Kornverteilung

DIN 18 196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation flr
bautechnische Zwecke

DIN 18 300 VOB - Teil C: ATV - Erdarbeiten

DIN EN ISO 14 688  Geotechnische Erkundung und Untersuchung
- Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Boden (ersetzt DIN 4 022 und DIN 4 023)

DIN EN ISO 22 475  Geotechnische Erkundung und Untersuchung
(ersetzt DIN 4 021)

3 Ortliche Situation und Bauwerk

Das Erkundungsgebiet befindet sich angrenzend an bestehende Wohnbebauung im
Bereich der Strale ,Im neuen Kampe® und der Kreisstralle K 143 (,Godenstedter
Stralle®) in Zeven am Ortsausgang in Richtung Godenstedt. Norddstlich befindet sich
ein Sandabbau. Nach den eingesehenen Karten ragte der Sandabbau auch in die zu
betrachtende Flache.

Die ausgewiesene Untersuchungsflache wird derzeit noch landwirtschaftliche genutzt
und ist aufgrund der weitlaufigen AusmaRe zur besseren Ubersicht durch unser Biiro
in Teilflachen (TF) eingeteilt worden. Die Teilflachen TF | bis TF V setzten sich aus
der ortlichen Lage sowie der erkundeten Baugrundverhaltnisse (vgl. hierzu
Abschnitt 4) zusammen. Bei der Zusammenstellung der Teilflachen handelt es sich
jedoch lediglich um eine qualitative Zusammenfassung, nicht um genaue Abgren-
zungen.
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4 Baugrund
4.1 Erkundung

Die Feldarbeiten wurden vom aufstellenden Biro am 29. Oktober sowie am 04., 05.
und 10. November 2015 ausgefihrt. Es sind insgesamt 28 Kleinbohrungen nach DIN
EN ISO 22 475 (NW 80 mm) im Bereich des Erschlie3ungsgebiets bis zu einer End-
teufe von maximal 8,00 m niedergebracht worden.

Die einzelnen Bohransatzpunkte sind in der Anlage 1 dargestellit.

Zum hohenmaRigen Einmessen der Bohransatzpunkte wurde die Oberkante eines
Kanaldeckels im Kreuzungsbereich der Stral’en ,Godenstedter Strae” (K 143) und
der ,Monierstralle“ als Hohenfestpunkt (HFP = +0,00 m FP) verwendet, dessen Lage
ebenfalls in der Anlage 1 gekennzeichnet ist.

4.2 Aufbau

Das in den Bohrungen gewonnene Bohrgut wurde vor Ort durch unseren betreuen-
den Ingenieurgeologen angesprochen und beschrieben. Die entsprechenden
Bodenschichten sind in Form von Saulendiagrammen aufgetragen und dem Gutach-
ten als Anlagen 2 beigefligt.

Gemal} der Bearbeitungsunterlage b) liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich von
Sanabalgerungen (Sand) Uber Schluffablagerungen (Geschiebelehm) aus dem
Drenthe-Stadium. Dementsprechende Bodenverhaltnisse wurden erkundet.

Der nordliche Bereich (Teilflache TF V) sowie ein langlicher Streifen entlang der Mit-
telachse der Erkundungsflache (Grenzbereich von TF Il und TF IV) ist von Baumen
und Strauchern bewachsen.

An der Oberflache steht zumeist ein Oberboden in lockerer Lagerungsdichte und
einer Méchtigkeit von bis zu 0,40 m an. Lediglich in Teilbereichen der TF IV wurden
an der Oberflache anthropogene Auffillungen erkundet anstatt des Oberbodens
erkundet. Die Auffillungen sind jedoch zum Teil mit Oberboden versetzt bzw. weisen
humose Bestandteile auf. Die Oberbdden sind als ein Sand mit schwach schluffigen,
schwach kiesigen und schwach humosen bis humosen Beimengungen zu beschrei-
ben. Als ein Sand mit schwach schluffigen, schwach kiesigen sowie lokal enthalte-
nen humosen Anteilen und vereinzelten Bauschuttresten konnen die in einer mittel-
dichten Lagerungsdichte erkundeten Auffullungen angesprochen werden.
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sind unterhalb des Oberbodens mitteldichter

Geschiebedecksande und steif bis steif/halbfester Geschiebelehm erkundet wor-
den. Der Geschiebedecksand ist ein Sand mit schluffigen und schwach kiesigen
Anteilen. Der Geschiebelehm weist neben den Bestandteilen eines Geschiebedeck-
sandes schwach tonige bis tonige Beimengungen auf.

In den Ubrigen Bereichen sowie unterhalb des Geschiebelehms in der Teilflache TF |
sind mitteldicht gelagerte Mittelsande in unterschiedlichen Korngrof3enabstufungen
erkundet worden. Die Sande enthalten schwach feinsandige bis stark feinsandige,
schwach grobsandige bis stark grobsandige sowie schwach kiesige und lokal
schwach schluffige Anteile.

In einigen Bereich steht im Liegenden Geschiebelehm in weicher bis steif/halbfester
Konsistenz bzw. Geschiebemergel in steif/habfester Konsistenz an.

In der Tabelle 4-1 erfolgt die Angabe eines vereinfachten Baugrundaufbaus®
getrennt nach den jeweiligen Teilflachen.

Schichtunterkante . . :
1entd Bezeichnung Lagerungsdichte / Konsistenz
[m FP]
Teilflache TF | (Sid-Osten, Bohrungen BS 1 bis BS 3 und BS 8 bis BS 9)
-0,91 bis -1,31 Oberboden locker
-1,31 bis -1,59 Geschiebedecksand Mitteldicht
. . . itteldicht/) steif bi
-1,95 bis -3,86 (Geschiebedecksand/) Geschiebelehm (mitte _IC ) steif bis
steif/halbfest
< -5,65 his < -8,69 Mittelsand mitteldicht
Geschiebelehm
<-9,01 ich
9.0 (nur Bohrung BS 9) weie
Teilflache TF Il (Nord-Osten, Bohrungen BS 1 bis BS 7 und BS 11 bis BS 14)
-1,13 bis -1,94 Oberboden locker
< -5,78 bis < -9,38 Mittelsand mitteldicht
Geschiebelehm
<- is <-9,64 ich/steif bi if
8,93 his < -9,6 (nur in Bohrung BS 11 bis BS 14) weich/steif bis stei

1 Der vereinfachte Baugrund ist nicht als allgemeingtiltige Schichtung Giber das ganze Erkundungs-
gebiet zu verstehen. Er stellt die erkundeten Schichtungen in zusammengefasster Form dar.
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Schichtunterkante
[m FP]

Bezeichnung

Lagerungsdichte / Konsistenz

Teilflache TF Il (Stid-Westen, Bohrungen BS 10, BS 15 bis BS 16 und BS 22 bis BS 23)

-1,12 bis -2,24

Oberboden

locker

< -5,92 bis -7,44

Mittelsand

mitteldicht

<-9,11 bis < -9,94

Geschiebelehm
(nur in Bohrung BS 15 und BS 23)

weich bis steif/halbfest

Teilflache TF IV (Westen, Bohrungen BS 17 bis BS 20 und BS 24 bis BS 27)

-6,73 bis -7,53 (Oberboden/) Anthropogene Auffullungen

locker bis mitteldicht

-7,45 bis -8,40

Mittelsand

mitteldicht

-9,15 bis < -11,83

Geschiebelehm

weich bis steif/halbfest

-9,95 bis < -10,62

Geschiebemergel

(nur in Bohrung BS 17, BS 19 und BS 26)

steif/halbfest

<-11,35

Mittelsand
(nur in Bohrung BS 19)

mitteldicht

Teilflache TF V (Nord-Westen, Bohrungen BS 21 und BS 28)

-2,90 bis -3,30 Oberboden / Anthropogene Auffiillungen locker bis mitteldicht
-7,50 bis -8,00 Mittelsand mitteldicht
<-10,20 Geschiebelehm weich/steif bis steif/halbfest

Tabelle 4-1: Vereinfachter Baugrundaufbau

4.3 Bodengruppen, -klassen und -kennwerte

Anhand der Schichtansprache durch den Bodengutachter erfolgt die Einstufung der
Bodenschichtungen in Bodengruppen nach DIN 18 196 fur erd- und grundbautechni-
sche Zwecke und nach Bodenklassen gemaf DIN 18 300 fur die VOB-Erdarbeiten.
Die Zuordnung der Bodenschichten erfolgt gemaf dem Aufbau in den Anlagen 2.

Aufgrund der uns vorliegenden Versuchsergebnissen aus vergleichbaren Bodenar-
ten sind fir erdstatische Berechnungen und Planungen folgende Werte anzusetzen:
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Boden- Boden- Frost- Tk Yk 0k c'k Es
Bodenschicht klasse gruppe klasse | [KN/m3] | [KN/m?3] [°] [KN/m?] | [MN/m?]
DIN 18 300 | DIN 18 196
Bodenersatz-
. SE, SW, S,
m_aterl_al, 3 GE. GW. GI F1 18 10 325 0 80
mitteldicht
Oberboden / OH. SU
Auffallungen 1,3 S,U* ' F2, F3 [ [] [] [] []
(humos), locker
Auffullungen, 3 SE,SU | FL,F2| 18 10 30,0 0 35
mitteldicht
Mittelsand, 3 SE,SU | FL,F2| 18 10 325 0 60
mitteldicht
Geschiebedeck-
sand, 4,2? SuU* F3 18 10 30,0 0 20
mitteldicht
Geschiebelehm?,
weich bis 4,2? ST* F3 20-22 [10-12 30,0 5-15 | 15-30
steif/halbfest
. 3
Geschiebemergel’, 4,2? ST* F3 22 12 30,0 15 40
steif/halbfest

Tabelle 4-2: Bodenklassen, -gruppen und - kennwerte (charakteristische Werte)

2 Bei einer Veranderung der Konsistenz zu breiig bis fliissig sowie dem Ausflie3en wéhrend des
Ldsens erfolgt gemal der ZTV E-StB 09 die Einstufung in die Bodenklasse 2
3 Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass in dem Geschiebelehm und -mergel auch Steine

= 63 mm und Findlinge = 300 mm eingeschlossen sind
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Fur eine orientierende Untersuchung hinsichtlich der chemischen Belastung des an-
stehenden Baugrunds wurde oberflachennahes Probenmaterial im Untersuchungs-
bereich entnommen. Die Proben wurden bis in eine Tiefe von etwa 3,00 m unterhalb

der Gelandeoberkante entnommen.

Die Proben wurden in geeigneten Behaltern in das bodenmechanische Labor des
aufstellenden Buros transportiert und dort mittels Probenteiler, getrennt nach der Zu-
sammensetzung, zu insgesamt sechs Mischproben zusammengefuhrt. Dabei setzten
sich die Mischproben (P) wie auf der nachfolgenden Tabelle angegeben zusammen:

Bereich / Zusammengefasstes . .
( g_ ) Einzelproben Untersuchung Mischprobe
Bohrungen Material
TE |
BS 1 bis BS 3 Geschiebedecksand / P1.1,P21,P3.1,P8.1, P 001
und Sand P82,P9.1,P9.2
BS 8 bis BS 9
TE P41,P42,P51,P5.2,
BS 4 bis BS 7 P6.1,P6.2 P71, P8.1,
'Z sand P11.2, P 113, P 12.2, P 002
BS 11‘::.‘ BS 14 P12.3,P 13.1, P 13.2,
1S P14.1
TE I P 10.1, P 10.2, P 15.1,
BS 10, BS 15 bis P 15.2, P 16.1, P 16.2, LAGA - ,Boden”
Sand . P 003
BS 16 und P22.1,P 222, P23.1, | (Bodenart:Sand)
BS 22 bis BS 23 P 23.2
BS 17th' IVBS 20 Anthropogene p1rl,P18.1,P19.1,
'Z Auﬁmr"mg o P 19.2, P20.1, P 24.1, P 004
un 9 P25.1,P26.1,P27.1
BS 24 bis BS 27
TRV Anthropogene P21.1,P281 P 005
BS 21 und BS 28 Auffillungen
TF IV und TFV Sand P 18.2, P 20.2, P 24.2, b 006
BS 17 bis BS 28 (unter Auffillungen) P 25.2,P 27.2,P 28.2

Tabelle 4-3: Mischproben des anstehenden Untergrunds
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Zur Bestimmung der chemischen Belastung sind die Mischproben an das chemische
Labor der GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH, Pinneberg, tbergeben worden.

Die GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH ist unter der Registrierungsnummer D-PL-
14170-01-00 akkreditiert.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen wurden uns unter der Prufberichts-
Nr.: 2015P517660 / 1 am 18. November 2015 in digitaler Form zur Verfiigung ge-
stellt. Der Prifbericht liegt diesem Bericht als Anhang 1 bei.

4.4.2 Ergebnisse und Bewertung

Sofern Material im Zuge von Baumalnahmen ausgekoffert wird und es aus
bautechnischen oder wasserwirtschaftlichen Grinden nicht wiedereingebaut werden
kann, ist es einer geeigneten Verwertung / Entsorgung zuzufiihren. Die Mdglichkei-
ten der Verwertung orientieren sich an den Zuordnungswerten der Landerarbeitsge-
meinschaft Abfall (LAGA).

Der Zuordnungswert Z 0 stellt die Obergrenze fur einen uneingeschrankten Einbau
dar. Der Zuordnungswert Z 1.1 definiert die Obergrenze fir einen offenen Einbau un-
ter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen. Der Zuordnungswert
Z 1.2 kann in hydrogeologisch gunstigen Gebieten als Obergrenze flr einen einge-
schréankten offenen Einbau festgelegt werden.

Der Zuordnungswert Z 2 stellt die Obergrenze fir einen eingeschrankten Einbau mit
definierten technischen Sicherungsmalinahmen dar. Die Zuordnungswerte Z 3 bis
Z 5 bedeuten einen Einbau bzw. Ablagerung in Deponien der Deponieklasse | und I
bzw. in Sonderabfalldeponien.

Die Ergebnisse der chemischen Analyse gemald LAGA Boden (vgl. Bearbeitungsun-
terlage d)) an dem untersuchten Probenmaterial liegen dem Bericht als Anhang 1
bei. Die Einstufung in eine entsprechende Einbauklasse ist der nachfolgenden Ta-
belle 4-5 zu entnehmen. MalRgebend fur die Festlegung der Einbauklasse und somit
auch fur die weitere Verwertung des Materials ist der Parameter, dem die hdchste
Einbauklasse zugeteilt wurde.
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Parameter Parameter Parameter Parameter Parameter :
Probe Einbauklasse
>7Z2 Z?2 Z1.2 Z1.1 Z1

P 001

(Geschiebe- 3 R . . :
decksand / g PH-Wert g g E] 22

Sand)

P 002 [ [

(Sand) pH-Wert [ [] Z1.2

P 003 [ [

(Sand) pH-Wert [ [] Z1.2

P 004 ] _ _ _
(Auffillungen) [ [ [ [ TOC 71

P 005 [ [

pH-Wert [ TOC Z1.2
(Auffullungen)

P 006
(Sand unter [-] [-] pH-Wert [l [l z12
Auffullungen)

Tabelle 4-4: Chemische Analyseergebnisse der Proben P 001 bis P 006

Ausweislich der uns vorliegenden Analyseergebnisse der Mischproben P 001
bis P 006 konnte in jeder Materialprobe eine Uberschreitung relevanter Para-
meter festgestellt werden.

Gemal der LAGA Boden muss aufgrund von Abweichungen im pH-Wert das
Probenmaterial der Mischprobe P 001 (Geschiebedecksand, Sand) in die Ein-
bauklasse Z 2 und das Material der Mischproben P 002 (Sand), P 003 (Sand),
P 005 (Auffallungen und P 006 (Sand) in die Einbauklasse Z 1.2 eingeordnet
werden. Die Mischprobe P 004 (Auffullungen) weist einen erh6hten TOC-Gehalt
auf und muss in die Einbauklasse Z 1 eingestuft werden.

Mit Ausnahme des pH-Wertes werden alle weiteren chemischen Parameter-
grenzwerte der Mischproben P 001, P 002, P 003 und P 006 eingehalten. Ent-
sprechend den Vorgaben der Deponieverordnung (DepV), Anhang 3, Tabelle 2 -
Zuordnungswerte, Ful3note 8, stellen abweichende pH-Werte alleine kein Aus-
schlusskriterium dar. Somit sind diese Probenmaterialien gemal den Vorga-
ben der DepV als unkritisch zu bewerten.
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Hinweis: Generell kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich die ermittelte
Einbauklasse aufgrund von Verdnderungen im Chemismus zwischen den Ansatz-
punkten bzw. innerhalb des Erkundungsgebiets verandern kann, da die Probenent-
nahme mittels punktuellen Aufschlissen durchgefiihrt wurde. Des Weiteren sind die
Analyseergebnisse maximal drei Monate gultig. Die beschriebene, chemische Be-
schaffenheit der (Misch-)Probe dient als Orientierung fuir die Entsorgung bzw. Ver-
wertung des jeweiligen Materials.

5 Zusammenfassung

Fur das ErschlieBungsvorhaben im Bereich der K 143 in Zeven sollte der Untergrund
erkundet und beurteilt werden. Weiterhin sollte eine Beurteilung der chemischen
Belastung der Aushubbéden vorgenommen werden. Hierflr erhielt das aufstellende
Biro am 08. Oktober 2015 durch die Gemeinde Zeven den Auftrag.

An insgesamt vier Tagen wurden durch die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael
BeulRe mbH aus Tostedt insgesamt 28 Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22 475
(NW 80 mm) bis zu einer Endteufe von bis zu maximal 8,00 m im Untersuchungsbe-
reich niedergebracht.

Unterhalb des Oberbodens konnten anthropogene Auffullungen, Geschiebedeck-
sande, Geschiebelehm, Geschiebemergel und Sande erkundet werden.

Es wurden sechs Mischproben nach LAGA Boden chemisch analysiert.

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bau-
werk ist das Gutachten nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Be-
arbeitungsunterlagen und vom Gutachten abweichende Bauausfihrungen bedirfen
deshalb stets der Uberpriifung und der Zustimmung des Gutachters.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen Vorschrif-
ten vorgegebenen Rasterabstdnde zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so
dass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhaltnissen zwischen den
Ansatzpunkten nicht voéllig ausgeschlossen werden kénnen. Die Ingenieurgesell-
schaft Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH behalt sich daher eine Uberpriifung der Griin-
dungssituation im Zuge einer formlichen Abnahme der Aushub- und Griindungssoh-

- Seite 13 - zum Bericht 15 - 14340 vom 20. November 2015 an die STADT ZEVEN



Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
Beratende Ingenieure

-
<~

INGENIEURGRUPPE PTM

len (nach DIN 4 020 gefordert), gegebenenfalls auch erganzende Ausfuhrungshin-
weise vor.

Wird im Zuge der Auskofferungsarbeiten ein anderer als im Gutachten dargestellter
Aufbau des Untergrunds angetroffen, ist unser Blro unverziglich zu benachrichtigen
und durch den Gutachter eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufuhren.

Der Bericht gilt fur das in Abschnitt 3 angegebene Bauvorhaben im Zusammenhang
mit den Projektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere
Projekte ist ohne Zustimmung der Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
nicht zulassig.

Fur Ruckfragen im Zusammenhang mit unseren Untersuchungen und der Erstellung
dieses Gutachten stehen wir jederzeit zur Verfigung.

Ingenieytﬁ;&é{&chaﬁ 'D._r_.-lng. Michael BeulRe mbH

\

/& Mic { Ing \ .\ . i
(818 e ) 2 N Lol
Dr.-Ing, ii\fl}lj\ch_g_ell‘-li}/eu[&é Wirt.-Ing. (B.Sc.) Niels Lindemann

Verteiler:

Stadt Zeven 2 - fach (in Berichtsform)
1 - fach (digital im pdf-Format)
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Qualitative Abgrenzung der Teilflache 1

Kleinbohrung BS 1 nach DIN EN ISO 22 475 (NW 80 mm)

-
S
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Legende

Mittelsand

: steif Geschiebedecksand
§ locker /0 Geschiebelehm
s mitteldicht

Mu Mutterboden

BS 1

29.10.2015

— 680 o nach Bohrende

-0.51 m FP

“Mud

Mutterboden

P1.1(0.4-0.8mu.GOK)O .

Sand, schwach schluffig, schwach humos

QS

P1.2(1.0-2.0mu. GOK)O

QO

Q

Py
Q,
0,

- humos, schwach kiesig, schwarzbraun
0.40 (-0.91)

Geschiebedecksand

Sand, schluffig, schwach kiesig, gelbbraun

P1.3(25-35mu.GOK)O

Geschiebelehm
Sand, schluffig, schwach tonig, schwach

kiesig, Sandlagen, braun
2.20 (-2.71

Mittelsand
schwach feinsandig, schwach grobsandig
- grobsandig, schwach kiesig, lagenweise

(Grobsand), beigebraun
3.70 (-4.21

Mittelsand
feinsandig, schwach grobsandig, lagenweise

eeseccseen

6.80 (-7.31) Schichtwasser* *." @

(grobsandig, schwach kiesig), beigebraun
6.30 (-6.81

Mittelsand
grobsandig - stark grobsandig, schwach
feinsandig, schwach kiesig, beigebraun

eeseeses

8.00 (-8.51

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm
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Saulendiagramm BS 1




Legende
g locker Geschiebedecksand Mittelsand
. . .
§ mitteldicht /0 Geschiebelehm
Mu Mutterboden
-0.65m FP
My | Mutterboden
P2.1(0.5-1.0mu.GOK)O ~76\s Sand, schwach schluffig, schwach humos
- humos, schwach kiesig, schwarzbraun
QLA 3\ 0.40 (-1.05) _
P22(1.3-1.9mu.GOK)O *:: '\ Geschiebedecksand - Geschiebelehm
Sand, schluffig, schwach kiesig, lagenweise
P2.3(2.0-26mu.GOK) O . (schwach tonig), braun
.30 (-1.
v Mittelsand

1.9_0 -2.55
Mittelsand

2.70 (-3.35
Mittelsand

feinsandig, schwach grobsandig - grobsandig,
schwach kiesig, schwach schluffig,
lagenweise (Geschiebelehm), beigebraun

schwach feinsandig - feinsandig, schwach
grobsandig - grobsandig, schwach kiesig,

beigebraun
5.00 (-5.65)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
%’ ErschlieBungsvorhaben 2.2
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Legende

P3.1(0.4-0.9mu.GOK)O

P3.2(1.0-1.5mu. GOK) O

P3.3(2.0-3.0mu.GOK)O

: steif - halbfest Geschiebedecksand ., Grobsand
o
g locker °/0 Geschiebelehm Mittelsand
: mitteldicht
Mu Mutterboden
BS 3 ﬁz SW nach Bohrende

-0.69 m FP

M § Mutterboden

2. °|¢ Sand, schwach schluffig, schwach humos
- humos, schwach kiesig, schwarzbraun

fé/ \__0.35 (-1.04)

— Geschiebedecksand

Sand, schwach schluffig - schluffig,

schwach kiesig - kiesig, beigebraun
0.90 (-1.59

Geschiebelehm
Sand, schluffig, schwach tonig, schwach

kiesig, Sandlagen, braun
1.60 (-2.29

Mittelsand

grobsandig, schwach feinsandig, schwach
kiesig - kiesig, lagenweise (Mittelsand,
stark feinsandig), beigebraun

o
0000000000000 00000000000000008

= 5.80 (-6.49)
6.30 (-6.99) Schichtwasser= .*
ce Mittelsand - Grobsand
©° o schwach kiesig - kiesig, beigebraun

8.00 (-8.69)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH

Elsterbogen 18 Tel.:
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728
www.dr-beusse.de
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Legende

locker Mutterboden

Mu

mitteldicht

ee@e08| 0000

Mittelsand

BS 4

-0.78 m FP
™ |3 Mutterboden
* .°\& Sand, schwach schluffig, schwach humos

P 4.1(0.4-0.9mu.GOK)O

- humos, schwach kiesig, schwarzbraun
0.35 (-1.13)

P 4.2 (15-2.5mu. GOK)O <Lt

Mittelsand

schwach feinsandig, schwach grobsandig
- grobsandig, schwach kiesig, lagenweise
(schwach schluffig), braun

P 4.3(3.0-4.0mu. GOK) O ;'.

feinsandig, schwach grobsandig, beigebraun
2.80 (-3.58

Mittelsand

schwach feinsandig, grobsandig - stark

]
L3
L3
J
L3
L3
L3
L]

grobsandig, schwach kiesig, beige
5.00 (-5.78)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm
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> '
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Legende

§ locker Mu Mutterboden

: . .

¢ mitteldicht = ' Grobsand
Mittelsand

6.50 w
29102015 SW nach Bohrende
-1.05m FP
“md |3 Mutterboden
[

P5.1(0.5-1.5mu.GOK)O

P5.2(1.5-22mu.GOK)O

P 5.3(2.5-3.5mu. GOK)O

6.50 (-7.55) Schichtwasser| "« "

000000000080 0000000000

...\ Sand, schwach schluffig, schwach humos
. o - humos, schwach kiesig, schwarzbraun
0.40 (-1.45

Mittelsand
schwach feinsandig, grobsandig, schwach
kiesig, lagenweise (schwach schluffig),

braun
1.50 (-2.55

Mittelsand

stark feinsandig, beige

2.20 (-3.25

Mittelsand - Grobsand

kiesig, schwach feinsandig, beigebraun
3.50 (-4.55

Mittelsand

schwach feinsandig - feinsandig, schwach
grobsandig - grobsandig, schwach kiesig,
beigebraun

8.00 (-9.05)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
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21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728 STADT ZEVEN Datum:
www.dr-beusse.de 20.11.2015
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:‘. I\ Sand, schwach schluffig, schwach humos
P6.1(05-15mu.GOK)O g - humos, schwach kiesig, schwarzbraun
26 o, 0.40 (-1.80

P 6.2 (2.0-2.5mu. GOK) O

P 6.3(3.0-4.0mu. GOK) O

Mu

Mutterboden

Mittelsand

BS 6

-1.40 m FP

Mutterboden

Mittelsand

o
eeeense

— braun
o [\e\__1.90 (-3.30
Mittelsand
stark feinsandig, beige
2.70 (-4.10
Mittelsand

eeescceee

schwach feinsandig, grobsandig, schwach
kiesig, lagenweise (schwach schluffig),

grobsandig, schwach feinsandig, schwach
kiesig, lagenweise (kiesig), lagenweise

(Feinsand, Mittelsand, schwach schluffig),

beigebraun
5.00 (-6.40)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH

Elsterbogen 18 Tel.:
21255 Tostedt

www.dr-beusse.de

>

04182 - 28770
Fax.: 04182 - 287728

R
S

Projekt: Anlage:
Erschlielfungsvorhaben 2.6
an der K 143 Bericht:
15 -14340
Auftraggeber: Mal3stab (L/H):
-/1:100
STADT ZEVEN Datum:
20.11.2015

Saulendiagramm BS 6




P7.1(0.5-1.5mu. GOK)O 0o

P 7.2(25-3.5mu.GOK)O

Legende
§ locker Mu Mutterboden
: mitteldicht Mittelsand
-1.38 m FP
Ml ¢ Mutterboden

Mittelsand

2.3_0 -3.68
Mittelsand

beigebraun
4.80 (-6.18)

Mittelsand

feinsandig, schwach kiesig
beige

000000000000000000000000000000000000600000000000680

8.00 (-9.38)

Sand, schwach schluffig, schwach humos
5. - humos, schwach kiesig, schwarzbraun
0.30 (-1.68

schwach feinsandig, grobsandig, kiesig,
lagenweise (schwach schluffig), braun

feinsandig - stark feinsandig, schwach
grobsandig, lagenweise (schwach kiesig),
lagenweise (Mittelsand, Grobsand, kiesig),

grobsandig - stark grobsandig, schwach

- kiesig,

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm
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Legende
§ locker Geschiebedecksand Mittelsand
¢ miteldicht P22 Geschiebelehm
Mu Mutterboden
-0.86 m FP
P 8.1(0.4-0.6 mu. GOK) O .‘Md Mutterboden

P8.2(1.0-3.0mu.GOK)O

/0
yo
0 /0

Sand, schwach schluffig - schluffig,
schwach kiesig, schwach humos - humos,
schwarzbraun

0.35 (-1.21

Mittelsand

feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, lagenweise (schwach schluffig),
beigebraun

0.60 (-1.46

Geschiebedecksand - Geschiebelehm
Sand, schluffig, schwach kiesig - kiesig,

lagenweise (schwach tonig), beigebraun
3.00 (-3.86

Mittelsand

schwach feinsandig - feinsandig, grobsandig,
schwach kiesig, lagenweise (stark kiesig),
beigebraun

5.00 (-5.86)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

-
D
%~
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Legende
weich Geschiebedecksand Mittelsand
[}
] locker /0 Geschiebelehm
s mitteldicht
Mu Mutterboden
6.10 w
BS 9 04.11.2015 SW nach Bohrende

-1.01 m FP
Mi’le  Mutterboden
P91(03-09mu.GOKD  Z25Le  sand, schwach schluffig, schwach humos
& - humos, schwach kiesig, schwarzbraun
P9.2(1.0-2.0mu. GOK)O /‘Z z H OI\I/T?tt(-ellggnd
;; ° feinsandig, schwach grobsandig, schwach

P9.3(2.2-3.2mu.GOK)O =

seee

6.10 (-7.11) Schichtwasse

kiesig, lagenweise (schwach schluffig),

beigebraun
0.90 (-1.91

Geschiebedecksand - Geschiebelehm
Sand, schluffig, schwach kiesig, lagenweise
(schwach tonig), lagenweise (Sand),

beigebraun
2.20(-3.21

Mittelsand
feinsandig, schwach grobsandig, lagenweise
(schwach schluffig - schluffig), lagenweise

(kiesig), beigebraun
3.20 (-4.21

Mittelsand
grobsandig, kiesig, schwach feinsandig,

beigebraun
5.30 (-6.31

Mittelsand

schwach feinsandig - feinsandig, schwach
grobsandig - grobsandig, schwach kiesig,
lagenweise (schluffig), beige

7.30 (-8.31)

Geschiebelehm
Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
beigebraun

8.00 (-9.01)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm
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> '
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P 10.1(0.2-0.9 m u. GOK) O

P 10.2 (1.0 - 2.0 m u. GOK) O

P 10.3 (2.5- 3.5 m u. GOK) O

§ mitteldicht Mu Mutterboden

Mittelsand

BS 10

-0.92 m FP

E I Mutterboden

. e ¢ Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
— schwach humos - humos, schwarzbraun
o= +N\8\ 0.20(-1.12

.. |8 Mittelsand

: feinsandig - stark feinsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig, schwach
schluffig, beigebraun

feinsandig, schwach grobsandig, lagenweise
(schwach grobsandig, kiesig), lagenweise
(schluffig), beige

2.40 (-3.32

Mittelsand

grobsandig, schwach feinsandig, kiesig,
schwach schluffig, lagenweise (Mittelsand),

beigebraun
4.10 (-5.02

Mittelsand

stark feinsandig, schwach grobsandig,
lagenweise (kiesig), beige

L 5.00(-5.92)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

Ingenieurgesellschaft

S
>

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH

Elsterbogen 18 Tel.:

04182 - 28770

21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728
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Legende

: weich - steif /0 Geschiebelehm
o
3 locker Mu Mutterboden
3 mitteldicht
Mittelsand
— 650 g nach Bohrende

04.11.2015

BS 11

-0.93 m FP

P11.1(0.0-03mu.GOK)O ~ |*¥4d |8 Mutterboden
P11.2(04-08mu.GOK) O __ [T°° "N  Sand, schwach schluffig, schwach humos
P11.3(0.8-1.6 mu. GOK)O E : (—)QSLJmlosz, schwach kiesig, schwarzbraun
H 35 (-1.
e Mittelsand
feinsandig, schwach grobsandig - grobsandig,

schwach kiesig, lagenweise (schwach

schluffig), beigebraun
0.80 (-1.73

Mittelsand

feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig - kiesig, lagenweise (Feinsand,
Mittelsand), beigebraun

1.60 (-2.53

Mittelsand

feinsandig - stark feinsandig, schwach
grobsandig, lagenweise (grobsandig,
schwach kiesig), lagenweise (schluffig),
beige

4.10 (-5.03)

Mittelsand

schwach feinsandig - feinsandig, grobsandig,
schwach kiesig - kiesig, lagenweise

(schwach schluffig), beige
6.90 (-7.83

Mittelsand

feinsandig - stark feinsandig, schwach
grobsandig, lagenweise (grobsandig,
kiesig), beigebraun

7.70 (-8.63

Geschiebelehm

Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
beigebraun

L 8.00(-8.93)

P11.4 (2.0-4.0m u. GOK) O

oseeesee

P 11.5(4.5-6.5mu. GOK) O

6.50 (-7.43) Schichtwassern]®

seescccse

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm
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P 12.1(0.0
P12.2(0.4-

P12.3(1.1-

P12.4 (2.0

P 125 (3.5

6.70 (-7.96) Schichtwasser]®

P12.6 (7.1-8.0mu. GOK) O

-3.0mu.GOK)O °

-5.5m u. GOK) O

BS 12

Legende
: weich - steif °/0 Geschiebelehm
o
8 locker Mu Mutterboden
¢ mitteldicht
Mittelsand
_ 670w
04.11.2015 SW nach Bohrende

-1.26 m FP

-03mu. GOK)O ~ [=Md” § Mutterboden

1.0 m u. GOK) O

1.5 m u. GOK) O

3
L3
L3
@

Mittelsand

M |ttelsand

M |ttelsand

M |ttelsand

seeeccenccese

°\{'\ BT

beigebraun
7.10 (-8.36

o 5 "N\ Sand, schwach schluffig, schwach humos
oo - humos, schwach kiesig, schwarzbraun
o9 0.35 (-1.61

feinsandig, schwach grobsandig - grobsandig,
schwach kiesig, lagenweise (schwach
schluffig), beigebraun

stark feinsandig, schwach grobsandig,
Iagenwelse (schwach kiesig), beige

schwach feinsandig - feinsandig, grobsandig,
kiesig, beigebraun

feinsandig - stark feinsandig, schwach
grobsandig, lagenweise (grobsandig,
schwach kiesig)lagenweise (schluffig),

Geschiebelehm

Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,

beigebraun
8.00 (-9.26)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728

www.dr-beusse.de
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Legende
: steif o/ Geschiebelehm
o]
3 locker Mu Mutterboden
: mitteldicht
Mittelsand
6.40
04.11.2015 SW nach Bohrende
-1.48 m FP
il Mutterboden
P 13.1(0.3-1.2mu. GOK) O * :.[8 Sand, schwach schluffig, schwach humos

P 13.2 (1.2 -2.0 m u. GOK) O

P13.3(2.0-3.0mu.GOK) O

- humos, schwach kiesig, schwarzbraun
0.30 (-1.78

Mittelsand
schwach feinsandig - feinsandig, grobsandig,
kiesig, lagenweise (schwach schluffig),

braun
1.20 (-2.68)

6.40 (-7.88) Schichtwasse .

Mittelsand
feinsandig, schwach grobsandig - grobsandig,
lagenweise (kiesig), beigebraun

stark grobsandig, schwach feinsandig,

kiesig, beigebraun
3.10 (-4.58

Mittelsand
feinsandig, schwach grobsandig - grobsandig,
schwach kiesig, beigebraun

schwach feinsandig, schwach grobsandig
- grobsandig, schwach kiesig, beigebraun
7.60 (-9.08)
Geschiebelehm
Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
Sandlagen, braun
8.00 (-9.48)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm
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Saulendiagramm BS 13




P 14.1 (1.0 - 2.0 m u. GOK) O

P 14.2 (3.0 - 5.0 m u. GOK) O co, S

P 14.3(7.0-8.0mu. GOK)O

Legende
: steif /0 Geschiebelehm
o
3 locker Mu Mutterboden
5 mitteldicht
Mittelsand
-1.64 m FP
Ma‘le  Mutterboden
: e Sand, schwach schluffig, schwach humos
=t - humos, schwach kiesig, schwarzbraun
. 0.30 (-1.94
N Mittelsand

2.60 (-4.24

Mittelsand

beigebraun

7.00 (—8.64_1)
Geschiebelehm

T T T | 9000000000080 0000000000000800000000000008

8.00 (-9.64)

schwach feinsandig, grobsandig, kiesig,
lagenweise (schwach schluffig), braun

schwach feinsandig - feinsandig, schwach
grobsandig - grobsandig, schwach kiesig,
lagenweise (Mittelsand, Grobsand),

Sand, schluffig, schwach tonig - tonig,
schwach kiesig, Sandlagen, braun

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm
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Saulendiagramm BS 14




Legende

steif - halbfest (L) Geschiebelehm
weich Mu Mutterboden
§ locker
. . Mittelsand
§ mitteldicht
5.70 w
04.11.2015 SW nach Bohrende

-1.11 mFP
231> Mutterboden
P 15.1 (0.3-1.2mu. GOK) O e Sand, schwach schluffig - schluffig,

P 15.2 (2.0-4.0 mu. GOK) O

schwach kiesig, schwach humos - humos,

schwarzbraun
0.25 (-1.36

Mittelsand
feinsandig - stark feinsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig - kiesig,

lagenweise (stark kiesig), beigebraun
-2.41

Mittelsand
feinsandig, grobsandig, schwach kiesig,
beige

5.20 (-6.31)

5.70 (-6.81) Schichtwasse

osceseocaceReOOROOROCS

Mittelsand

grobsandig, schwach feinsandig, schwach
kiesig, beige

6.20 (-7.31

Geschiebelehm

Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
beigebraun

8.00 (-9.11)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
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Saulendiagramm BS 15




Legende

locker Mutterboden

Mu

mitteldicht

9008 0000

Mittelsand

BS 16

-1.44 m FP

‘12 Mutterboden

P 16.1(0.3- 1.1 m u. GOK) O

P16.2(1.1-2.0 mu. GOK) O

Uil o
.- .|® Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
.| & schwach humos - humos, schwarzbraun
) 8\__0.25(-1.69
.

Mittelsand

P 16.3 (2.0 - 3.0 m u. GOK) O

feinsandig - stark feinsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig - kiesig,
schwach schluffig, beigebraun

1.10 (-2.54)

Mittelsand
grobsandig, kiesig, schwach feinsandig,

beigebraun
2.00 (-3.44

Mittelsand

schwach feinsandig - feinsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig, beige

3.10 (-4.54

Mittelsand

schwach feinsandig - feinsandig, schwach
grobsandig - grobsandig, lagenweise
(schwach kiesig), beige

L_5.00 (-6.44)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
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Saulendiagramm BS 16




Legende

Geschiebemergel .| Mittelsand

Geschiebelehm

Auffillung

halbfest %54
Il steif - halbfest
| o/ 0
weich
) . A
§ mitteldicht

3.75 w
10.11.2015 SW nach Bohrende

BS 17

-3.90 m FP

P 17.1 (0.0 - 3.0 m u. GOK) O

Auffallung

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
lagenweise (schwach humos), vereinzelt
Bauschutt, beigebraun

3.40 (-7.30)

3.75 (-7.65) Schichtwasse
P17.2(3.5-45mu. GOK) O

Mittelsand
schwach feinsandig, schwach grobsandig
- grobsandig, beigebraun

T ¢t
.
:
>
0000009000000 000080000000000RCC

4.50 (-8.40
Geschiebelehm
Sand, schluffig, schwach tonig, schwach

kiesig, Sandlagen, braun
5.70 (-9.60

SO
Xo

A Geschiebemergel

Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
hellbraun
6.70 (-10.60)

Kein Bohrfortschritt

BS - Kleinbohrung BS n

ach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
%’ ErschlieBungsvorhaben 2.17
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Auftraggeber: Mal3stab (L/H):
-/1:100
Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28770
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Saulen

diagramm BS 17




Legende

| steif /0 Geschiebelehm . = | Mittelsand
| e .

¢ weich - steif ™ A uffallung

§ locker

~— . . Mutterboden

§ mitteldicht ull

B

2.00
05112015 SW nach Bohrende

S 18

-5.76 m FP
“Mu_| ¢ Mutterboden - Auffillung
P 18.1(0.2-1.0 m u. GOK) O H

LA Sand, schwach schluffig - schluffig,
schwach kiesig, schwach humos, dunkelbraun

P 18.2 (1.0-2.0 mu. GOK) O
2.00 (-7.76) Schichtwasse

0.30 (-6.06
Auffullung
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,

eeoe

P 18.3(2.5-3.0mu. GOK) O

lagenweise (schwach humos), vereinzelt
Bauschutt, braun
1.00 (-6.76

| Mittelsand

| schwach feinsandig, grobsandig, schwach
| kiesig, beige
I

I

2.40 1—8.16_3)
Geschiebelehm

R

BS - Kleinbohrung BS n

Sand, schluffig, schwach tonig - tonig,
schwach kiesig, braun
5.00 (-10.76)

ach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
%’ ErschlieBungsvorhaben 2.18
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Saulen

diagramm BS 18




Legende
i steif - halbfest
: steif

[
§ locker

‘_ mitteldicht

e/ Geschiebemergel Mu Mutterboden
/0 Geschiebelehm Mittelsand
A Auffillung Feinsand

P 19.1(0.0-0.4m u. GOK) O —
P 19.2 (0.4-1.0 m u. GOK) O

P19.3(1.1-2.0mu. GOK)O

BS 19

-6.35 m FP

o
o
L
(L
\®

"Mu
an,
/8
%
o/ 0,
o)
EZ
G2

Mutterboden - Aufflillung
Sand, schwach schluffig - schluffig,
schwach kiesig, schwach humos, lagenweise

(Bauschutt), dunkelbraun
0.40 (-6.75

AufoIIung
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,

lagenweise (schwach humos), braun
1.00 (-7.35

Mittelsand

stark feinsandig, schwach grobsandig,
beige

1.10 (-7.45

Geschiebelehm

Sand, schluffig, schwach tonig - tonig,
schwach kiesig, braun

2.80 (-9.15

Geschiebemergel

Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
hellbraun

3.60 (-9.95
Feinsand

mittelsandig - stark mittelsandig, lagenweise
(schwach schluffig), lagenweise (Mittelsand),
beige

5.00 (-11.35)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

-
D
%~
Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
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21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728

www.dr-beusse.de

Projekt: Anlage:
. 2.19
Erschlielfungsvorhaben
an der K 143 Bericht:
15-14340
Auftraggeber: Mal3stab (L/H):
-/1:100
STADT ZEVEN —
20.11.2015

Saulendiagramm BS 19




P 20.1 (0.0 - 0.7 m u. GOK) O

P 20.2 (0.7 - 1.4 m u. GOK) O

P 20.3 (1.5 - 2.5 m u. GOK) O

Lsteif- halbfest 8%
steif
_g,rlocker

“_ mitteldicht

Legende

Geschiebelehm

A Auffillung

Mittelsand

BS 20

-6.83 m FP

[}
[}
[}
(=]
L
(3

8
8

Auffullung
Sand, schwach schluffig - schluffig,

schwach kiesig, schwach humos, lagenweise

(Bauschutt), dunkelbraun
0.70 (-7.53

Mittelsand
feinsandig, schwach grobsandig - grobsandig,
schwach kiesig, humose Schlieren, beigebraun

1.40 (-8.23
Geschiebelehm

Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
braun

! | 5.00(-11.83)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

S
>

Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
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Erschlielfungsvorhaben
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Saulendiagramm BS 20




Legende

steif - halbfest

weich - steif

o

mitteldicht

|.0‘

Mu

Geschiebelehm Mittelsand

Auffillung

Mutterboden

BS 21

-2.20 m FP

P21.1(0.1-0.7m u.GOK)O

P 21.2 (1.0 - 2.0 m u. GOK) O

Mutterboden - Auffillung
Sand, schwach schluffig, schwach humos,

pflanzliche Reste, schwarzbraun

0.10 (-2.30
Auffillung
Sand, schwach schluffig - schluffig,

schwach kiesig, humose Schlieren, braun
0.70 (-2.90

Mittelsand
stark feinsandig, beige

Mittelsand

schwach feinsandig, grobsandig, schwach
kiesig, lagenweise (Grobsand), lagenweise
(schwach schluffig), beigebraun

5.80 (-8.00)

00000000000 00000000

Q

AN

O s e 2

Geschiebelehm
Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
braun

YA VYA YaY

8.00 (-10.20)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
%’ ErschlieBungsvorhaben 2.21
an der K 143 Bericht:
Ingenieurgesellschaft 15-14340
Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
Auftraggeber: Mal3stab (L/H):
-/1:100
Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728 STADT ZEVEN Datum:
www.dr-beusse.de 20.11.2015

Saulendiagramm BS 21




P 22.2 (1.0 - 2.0 m u. GOK) O

P 22.3(2.5-3.5mu. GOK) O

Legende

§ locker Mu Mutterboden

: . .

. mitteldicht Mittelsand
Feinsand

BS 22

-1.58 m FP

13 Mutterboden
P22.1(0.6-1.0mu. GOK)O —\e

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
schwach humos - humos, schwarzbraun

;- |8\ _0.30 (-1.88

Mittelsand
feinsandig - stark feinsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig - kiesig,

schwach schluffig, beigebraun
0.60 (-2.18

Feinsand - Mittelsand
schwach grobsandig, schwach kiesig,

schwach schluffig, beigebraun
1.00 (-2.58

Mittelsand
feinsandig, schwach grobsandig - grobsandig,
schwach kiesig - kiesig, schwach schluffig,

beigebraun
2.00 (-3.58

Mittelsand

feinsandig, schwach grobsandig, lagenweise
(grobsandig, schwach kiesig), beige
L_5.00(-6.58)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

-
D
%~
Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728
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Saulendiagramm BS 22




Legende

isteif - halbfest /0 Geschiebelehm
| .
| steif Mu Mutterboden
weich
Mittelsand
§ locker
3 mitteldicht

5.20 w
05112015 SW nach Bohrende

BS 23

-1.94 m FP

P 23.1(0.3-1.5m u. GOK) O

P23.2(1.7-25mu.GOK)O

5.20 (-7.14) Schichtwasse

Mutterboden
Sand, schwach schluffig - schluffig,
schwach kiesig, schwach humos - humos,

dunkelbraun
0.30 (-2.24

Mittelsand

feinsandig, schwach grobsandig, kiesig,
lagenweise (grobsandig, stark kiesig),
beigebraun

Mittelsand

schwach feinsandig - feinsandig, schwach
grobsandig, lagenweise (grobsandig,
schwach kiesig - kiesig), beige

5.50 (-7.44)

\_{00000000000000000

Geschiebelehm

beigebraun

| 8.00 (-9.94)

Sand, schluffig - stark schluffig, tonig,
schwach kiesig, lagenweise (Sand),

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

Ingenieurgesellschaft
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Saulendiagramm BS 23




Legende
: weich - steif /0 Geschiebelehm : _'- Mittelsand
§ locker N
3 A Auffillung
5 mitteldicht
Mu Mutterboden
3.20 ww
05.11.2015 SW nach Bohrende
-4.51 mFP
"Mu_|¢ Mutterboden - Auffiillung
.|\ Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
- 2. schwach humos, schwarzbraun
P 24.1(0.5-2.5mu. GOK . 0.30 (-4.81
( mu-eonn e Auffullung

Sand, schluffig, schwach kiesig, lagenweise
(schwach humos), Lehmlagen, braun
2.70 (-7.21)

P 24.2 (2.7 -3.4m u. GOK) O s
3.20 (-7.71) Schichtwasserf." °

P 243 (3.5-45mu. GOK)O fo 0'.
o/0

Mittelsand

schwach feinsandig, grobsandig, beige
3.40 (-7.91

Geschiebelehm

Sand, schluffig, schwach tonig - tonig,
schwach kiesig, braun

0000000000000 008
9009000000000 00

5.00 (-9.51)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
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Saulendiagramm BS 24




0088 0000 —

Legende

Mittelsand

steif /0 Geschiebelehm
locker ~ | Auffillung
mitteldicht

Mu Mutterboden

P 25.1(0.3-1.3m u. GOK) O

P 25.2 (1.3-2.2mu. GOK) O

BS 25

-5.43 m FP

0.30 (-5.73
Auffullung

1.30 (-6.73
Mittelsand

&Qx B

beige
2.20 (—7.63)
Geschiebelehm

Q
N

5.00 (-10.43)

Mutterboden - Auffillung
Sand, schwach schluffig - schluffig,
schwach kiesig, schwach humos, dunkelbraun

Sand, schwach schluffig - schluffig,
schwach kiesig, humose Schlieren, braun

schwach feinsandig, schwach grobsandig
- grobsandig, lagenweise (schwach kiesig),

Sand, schluffig, schwach tonig - tonig,
schwach kiesig, braun

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
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Saulendiagramm BS 25




Legende

Geschiebemergel

Geschiebelehm

Mutterboden

Mittelsand

Auffillung

i steif - halbfest |24
I steif

| o/ &
T

§ locker

[§ mitteldicht A

P 26.1(0.3-1.3mu.GOK)O

BS 26

-5.62 mFP
"Mu_]3 Mutterboden - Auffiillung
.|\ Sand, schwach schluffig - schluffig,
:f schwach kiesig, schwach humos, dunkelbraun

P 26.2 (1.6 - 2.5 m u. GOK) O

P 26.3 (3.5-4.5mu. GOK) O

> | o\ 0.30 (-5.92

Auffillung
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,

lagenweise (schwach humos), braun
1.30 (-6.92

Mittelsand
schwach feinsandig, schwach grobsandig

D4 - grobsandig, schwach kiesig, beige
A 1.60 (-7.22
£ i’“ Geschiebelehm

Sand, schluffig, schwach tonig - tonig,

schwach kiesig, Sandlinsen, braun
3.50 (-9.12
Geschiebemergel
Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
graubraun

5.00 (-10.62)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
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e0@8 0000~ —

Legende

Mittelsand

steif /0 Geschiebelehm
locker ~ | Auffillung
mitteldicht

Mu Mutterboden

P 27.1(0.2-0.8mu. GOK)O

P 27.2(0.8-1.4mu.GOK)O

P 27.3 (1.5-2.5m u. GOK) O

BS 27

-5.49 m FP

o

0.20 (-5.69)
Auffullung

0.89 (-6.29)
Mittelsand

beige
1.40 (-6.89
Geschiebelehm

NSRRI

2.50 —7.9&_)
Geschiebelehm

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
schwach humos, dunkelbraun

\i\ Mutterboden - Auffullung

Sand, schwach schluffig - schluffig,
schwach kiesig, lagenweise (schwach
humos), vereinzelt Bauschutt, braun

schwach feinsandig, schwach grobsandig
- grobsandig, lagenweise (schwach kiesig),

Sand, schluffig, schwach tonig - tonig,
schwach kiesig, Sandlinsen, braun

Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,

braun
5.00 (-10.49)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

Ingenieurgesellschaft

Elsterbogen 18 Tel.:
21255 Tostedt

www.dr-beusse.de

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH

Fax.: 04182 - 287728
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D
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Mu

Geschiebelehm

Mittelsand

Auffillung

Mutterboden

P 28.1(0.3-1.1m u. GOK) O

P28.2(1.5-2.5mu. GOK) O

P 28.3 (5.5 - 6.5 m u. GOK) O

900000000

90000000

Mutterboden
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,

schwach humos - humos, schwarzbraun
0.30 (-2.50

Auffillung
Sand, schwach schluffig - schluffig,

schwach kiesig, humose Schlieren, beigebraun
1.10 (-3.30

Mittelsand
feinsandig - stark feinsandig, schwach
grobsandig, lagenweise (schwach kiesig),

lagenweise (schwach schluffig), beige
3.30 (-5.50

Mittelsand
feinsandig, schwach grobsandig - grobsandig,

lagenweise (schwach kiesig), beige
5.30 (-7.50

Geschiebelehm
Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
braun

8.00 (-10.20)

BS - Kleinbohrung BS nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
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Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728 STADT ZEVEN Datum:
www.dr-beusse.de 20.11.2015
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(Material: Sand)



L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael BeulRe mbH

Beratende Ingenieure
Herr Dipl.-Geol. Steffens

Elsterbogen 18

21255 Tostedt

LABORGRUPPE
UMWELT

D-PL-14170-01-00

Priufbericht-Nr.: 2015P517660/ 1

Auftraggeber Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH Beratende Ingenieure
Eingangsdatum 13.11.2015

Projekt BVH Erschlielungsvorhaben an der K143, Zeven
Material Sand

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 15-14340

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge ca. 6009

Auftragsnummer 15511405

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

13.11.2015-17.11.2015

Methoden

siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 18.11.2015

i A. Gesine Blinde

Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priffgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26

E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de
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Ralf Murzen
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2015P517660/ 1

BVH ErschlieBungsvorhaben an der K143, Zeven
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

LABORGRUPPE

UMWELT

Auftrag 15511405 15511405 15511405 15511405
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Sand Sand Sand Sand
Probenbezeichnung 001 002 003 004
Probemenge ca. 6009 ca. 6009 ca. 6009 ca. 6009
Probeneingang 13.11.2015 | 13.11.2015 | 13.11.2015 | 13.11.2015
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 91,7 --- 944  --- 94,1 - 91,8 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0O| <100 ZO| <100 Z0O
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0|<0,050 Z0|<0,050 Z0|<0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 32 20 28 20 1,7 Z0 22 20
Blei mg/kg TM 53 Z0 47 20 27 20 6,9 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Zz0| <0,10 2Zz0| <0,10 Z0O| <0,20 Z0O
Chrom ges. mg/kg TM 9,1 Z0 6,5 Z0 4.4 Z0 57 Z0
Kupfer mg/kg TM 7,2 Z0 5,8 Z0 35 Z0 5,0 Z0
Nickel mg/kg TM 78 20 59 20 42 70 39 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Zz0| <0,10 2z0| <0,10 Z0O| <0,20 Z0O
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 30 Z0 22 70 15 Z0 29 70
TOC Masse-% TM| 0,17 zO| 0,18 Zz0| 0,13 Z0| 0,72 Z1(z0)
Eluat

pH-Wert 58 Z2 6,3 Z1.2 6,0 71.2 6,8 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 15 Z0 94 Z0 10 Z0 17 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0| <0,60 Z0| <0,60 Z0| <0,60 Z0
Sulfat mg/L 31 20 15 Z0 16 Z0 19 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0| <0,50 Z0| <0,50 Z0| <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 70| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 1,4 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 70| <0,20 Zz0| <0,20 Z0O| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2015P517660/ 1

BVH ErschlieBungsvorhaben an der K143, Zeven
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 15511405 15511405
Probe-Nr. 005 006
Material Sand Sand
Probenbezeichnung 005 006
Probemenge ca. 6009 ca. 6009
Probeneingang 13.11.2015 | 13.11.2015
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 931 --- 96,6 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 z0| <10 Z0O
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0|<0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 2,6 Z0 1,4 Z0
Blei mg/kg TM 5,3 Z0 1,9 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 ZO
Chrom ges. mg/kg TM 65 Z0 19 Z0
Kupfer mg/kg TM 48 Z0 23 20
Nickel mg/kg TM 4,1 Z0 2,1 Z0
Quecksilber mg/kg TM | <0,10 Z0O| <0,10 ZO
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 22 70 13 70
TOC Masse-% TM 1,1 Z1| 0,065 Z0
Eluat

pH-Wert 6,1 Z1.2 6,3 Z1.2
Leitfahigkeit puS/cm 22 70 51 20
Chlorid mg/L <0,60 Z0| <0,60 Z0
Sulfat mg/L 2,8 Z0 1,2 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Zz0| <50 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0| <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 70| <10 Z0
Kupfer pg/L 12 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0

LABORGRUPPE
UMWELT

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)
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t GBA L ABORGRUPPE
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Prifbericht-Nr.: 2015P517660/ 1
BVH ErschlieBungsvorhaben an der K143, Zeven

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)2
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 173802
Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe LCKW mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN 1SO 103822
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Blei 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Zink 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN ISO 106942
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit us/cm DIN EN 27888 (C8)2
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Cyanid ges. 5,0 ug/L DIN EN ISO 14403 (D6)?
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)2
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Kupfer 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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